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(g) Mit einem Transponder betatigbare Schaltvorrichtung 

@ Vorgeschlagen wird eine mit einem Transponder (60) 
betatigbare Vorrichtung zur Erzeugung eines Schaltsi- 
gnals (S). Die Vorrichtung basiert auf einem Schwingkreis 
(10} mit einer Kapazitat (Ci), einer Erkennungsspule (L^) 
sowie einem Oszillatorverstarker (12). An den Schwing- 
kreis (10) ist ein Frequenzbeobachter (20) angeschaltet, 
der die In dem Schwingkreis (10) eingestetlte Frequenz 
(fi) auswertet und bei Feststellen einer Anderung ein 
Schaltsignal (S) abgibt. Eine Frequenzanderung in dem 
Schwingkreis (10) wird durch Annahern ernes Transpon- 
ders (60) bewirkt. Die Vorrichtung eriaubt eine nahezu lei- 
stungslose Transpondererkennung. 



(D 
(O 

o 

I 

Ul 

O 




60 



BEST AVWLABLJE COPY 



BUNDESDRUCKEREI 07.03 103 350/392/1 



DE 102 06 

1 

Beschreibung 

[0001] Die ErfinduDg geht aus von einer Vorrichtung nach 
der Gattung des Hauptanspruchs, Eine Vorrichtung dieser 
Art ist aus der DE 198 55 207 CI bekannt. Darin ist eine 5 
Transponderleseeinrichtung beschrieben, die durch ein 
Schaltsignal einschaltbar ist, welches erzeugt wird, indem 
durch Heranfiihren eines ferromagnetischen Elementes an 
eine Eri<:ennungsspule darin eine Spannung induziert wird. 
Die Erkennungsspule ist eigens fiir die Auslosung des 10 
Schaltvorganges vorgesehen und urn einen Permanentma- 
gneten herum ausgebildet. Das ferromagnetische Element 
ist zusammen mit dem Transponder auf einem Codetrager 
untergebracht, der beispielsweise ein Schlussel sein kann. 
Die Vorrichtung eriaubt das Einschalten der Transponderle- 15 
seeinrichtung duich bloBes Ann ahem des Codetragers, ohne 
daB dieser einer eigenen Energieversorgung bedarf. Die Vor- 
richtung erfordert allerdings den standigen Betricb einer 
V^starkerschaltung, die zur Verstarkung der in die Brken- 
nungsspule induzierten Spannung eingesetzt wird. Dabei 20 
entstehen Leeriaufverluste, die von der Energieversorgung 
st^dig ausgegiichen werden mtissen. Der Betrieb der \^r- 
richtung setzt deshalb eine ausreicbend groBe Energiever- 
sorgung voraus. Mu6 diese sehr klein dimensioniert werden, 
ist die Vorrichtung nicht oder nur bedingt einsetzbar. 25 
[0002] Eine verbreitete Transponderanwendung bilden 
kontaktlose tragbare Datentrager, die mit einem I^esegerat 
zusammenwirken, das iiber eine Spule verfugt, mittels derer 
es einen in den Ansprechbereich gebrachten Transponder 
zum einen mit Energie versorgt, zum anderen ausliest. Um 30 
das Heranfiihren eines Transponders zu erkennen, erzeugt 
das Lesegerat zyklisch in kurzen zeitlichen Abstanden ein 
Magnetfeld, das geeignet ist, einen gegebenenfaUs in den 
Ansprechbereich gebrachten Transponder mit Energie zu 
versorgen. Zugleich sendet das Lesegerat in der Regel je- 35 
weiLs ein Abfragesignal, mit dem ein Transponder angespro- 
chen wird. Die regelmaBige Erzeugung von Magnetfeld und 
Abfragesignal bedingt einen vergleichsweise hohen Ener- 
gieverbrauch, der das Konzept ungeeignet macht fur An- 
wendungen, in denen eine ausreicbend groBe Energieversor- 40 
gung nicht zur Verfiigung gestellt werden kann. 
[0003] Aus der DE 100 06 747 Al ist weiterhin eine gat- 
tungsgemaBe Vorrichtung entnehmbar, welche speziell auf 
das Problem des Energiev^brauchs ausgerichtet ist Vorge- 
schlagen wird, ein tragbares Transponderelement mit einem 45 
Permanentmagneten zu veisehen, welcher bei Annaherung 
an eine I^seeinrichtung einen darin angeordneten, durch ei- 
nen Magneten gesteuerten Schalter betatigt. Die vorgeschla- 
gene Vorrichtung minimiert den Energieverbrauch der Ixse- 
einrichtung, da diese in Abwesenheit eines Transponders 50 
voUstandig ausgeschaltet bleiben kann. Der Einbau eines 
Permanentmagneten bedingt allerdings konstruktive MaB- 
nahmen an den damit auszustattenden Transponderelemen- 
ten, die nicht immer ohne weiteres voigenommen werden 
konnen. Schon wegen des Problems der mechanischen Inte- 55 
gration eignet sich die Losung beispielsweise nicht fur kon- 
takdose Chipkarten. Haufig ist das von einem Permanent- 
magneten erzeugte Magnetfeld im Hinblick auf die prakti- 
sche Nutzbarkeit der damit versehenen Transponder zudem 
unerwiinscht. Dies gilt beispielsweise fiir tragbare Datratra- 60 
ger im Chipkartenformat, bei denen Information auf einem 
Magnetstreifen hinterlegt ist. Auch ist die Handhabung der- 
artigcr Transponder insofem beeintrachtigt, als sie von an- 
deren, fur Magnetfelder empfindlichen Schaltungen femge- 
halten werden miissen. 65 
[0004] Das "RFID-Handbuch" von K. FinkenzeUer, Carl 
Hanser Verlag, 2. Auflage, 2000, beschreibt ausfuhrlich die 
Grundlagen der IVanspondcrtechDologic und gibt Beispiele 
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fur Transponderanwendungen. Besonders im Kapitel 4 die- 
ses Buches finden sich Grundlageninformationen und eigan- 
zendene Erlauterungen zu der nachfolgend beschriebenen 
Erfindung. Auf diese Passagen im besonderen wie auf das 
Buch als ganzes wird ausdriicklich verwiesen, sie soUen Teil 
dieser Anmeldung sein. 

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine mit einem 
Transponder betatigbare Schaltungsvorrichtung anzugeben, 
die auf Seiten des geschalteten Schaltkreises einen mog- 
lichst geringen Energieverbrauch ermdglicht und dabei ohne 
Beschrankung einsetzbar ist. 

[0006] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung 
mitMerkmalen des Hauptanspruchs. ErfindungsgemaB wird 
die Erzeugung eines Schaltsignales, und damit ein Schalt- 
vorgang, ausgelost, indem die Verstimmung der Resonanz- 
frequenz eines Schwingkreises festgesteUl wird. Der 
Schwingkreis und die fur die Eritennung benotigte Schal- 
tung konnene nahezu leistungslos betrieben werden. Ent- 
sprechend weist die erfindungsgemaBe Schaltvorrichtung 
einen auBerordentlich geringen Enei^ieverforauch auf. Sie 
eignet sich deshalb in besonderer Weise zur Betatigung von 
Schaltkreisen, deren Energieversorgung aus einer begrenz- 
ten Energiequelle erfolgt. Insbesondere eignet sie sich zur 
Versorgung von aus kleinen Batterien gespeisten Schaltkrei- 
sen. Die weitgehende Unabhangigkeit von der GroBe der zur 
Verfiigung stehenden Energiequelle eriaubt eine fi^iztigige 
Verwendung der Vorrichtung in einer Vielzahl von sonst 
nicht in Betracht kommenden Einbauorten. Unter anderem 
eignet sie sich zum Einbau in TiirschlieBeinrichtungen, um 
ein transpondergestiitztes, beriihrungsloses Tiiroffnen zu er- 
moglichen. 

[0007] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist weiterhin 
sehr benutzerfreundlich, weil sie von einem Benutzer kei- 
nerlei besondere HandhabungsmaBnahmen erfordert- Die 
eingesetzten Transponder haben eine iibliche Erscheinungs- 
form und werden auf iibliche Weise genutzt. Die iibliche 
Ausfiihrung der eingesetzten Transponder wirkt sich auch 
vorteilhaft auf ihre Herstellung aus, da keine besonderen 
konstruktiven MaBnahmen im Aufl^au erforderhch sind. Ein 
weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht 
insbesondere darin, daB transponderseitig die ohnehin vor- 
handene Spule des Transponders den Schaltvorgang auslost, 
besondere Bauelemente mithin nicht erforderlich sind. Die 
Transponder konnen entsprechend kostengiinstig ausgefiilirt 
werden. 

[0008] Unter Bezugnahme auf die Zeichnung wird nach- 
folgend ein Ausfiitirungsbeispiel der Erfindung naher erlau- 
tert. 

Zeichnung 

[0009] Es zeigen: 

[0010] Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Schaltvorrichtung, 
[0011] Fig. 2 ein Ersatzschaltbild eines Teils der Schalt- 
vorrichtung, 

[001 2] Fig. 3 ei n Ersatzschaltbild eines Frequenzbeobach- 

ters, 

[0013] Fig. 4 eine Nutzung der Schaltvorrichtung in einer 
TiirschlieBeinrichtung. 

Beschreibung 

[0014] Grundclemente d^ in Fig, 1 gezcigtcn Schaltvor- 
richtung sind ein Schwingkreis 10, ein an den Schwingkreis 
10 angeschlossener Frequenzbeobachter 20, ein in dem 
Schwingkreis 10 angeordneter, von dem Frequenzbeobach- 
ter 20 betatigter Schalter 30, ein mit dem Schalter 30 und 
dem Frequenzbeobachter 20 VCTbundener Funktiosschalt- 
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krds 40 sowie ein IVansponder 60 zum Auslosen eines 
Schaltvorganges. Ein weiteies Grundelement ist daneben 
eine Eneigiequelle 50, welche den Schwingkreis 10, den 
Frequenzbeobachter 20 sowie den Schaltcr 30 mit Eneigie 
versorgt. 5 
[0015] Der Schwingkreis 10 baut sich aus einer Erken- 
nungsspule Li, einer Kapazital Ci sowie einem Oszdllalor- 
verstarker 12 auf. Weiterer Bestandteil des Schwingkreises 
10 ist zudem der Schalter 30. Die Erkennungsspule Li und 
die Kapazitat Ci beslimmen die Resonanzfrequenz fi des 10 
Schwingkreises 10. Der Oszillatorver starker 12 ist zweck- 
maBig als riickgekoppelter Transistorverstarker ausgefuhrt. 
Er erhait den Schwingkreis 10 in Resonanz auf der Reso- 
nanz&equenz fi und gleicht die iiber die Erkennungsspule 
Lx und die Kapazitat Ci sowie gegebenenfalls vorhandene 15 
weitere Bauelemente entstehenden Energieverluste aus. Er 
ist hierzu mit der Energiequelle 50 verbunden. 
[0016] Der Frequenzbeobachter 20 beinhaltet eine Schal- 
tung, die es erlaubt Anderungen der auf dem Schwingkreis 
10 stehenden Resonanzfrequenz fi zu eikennen. Die Schal- 20 
lung ist hierzu vorzugsweise als AmplitudenmeBeinrich- 
tung, als PhasentneBeinrichtung oder als FrequenzmeBein- 
richtung ausgebildet Erkennt der Frequenzbeobachter 20 
eine Verstimmung der Resonanzfrequenz fi im Schwing- 
kms 10, erzeugt er ein SchaltsigDal S, welches uber eine 25 
Steuerleitung 22 zum einen den Schalter 30 anspricht, zum 
anderen den Funktionsschaltkrds 40. 

[0017] Die Energieversorgung des Frequenzbeobachters 
20 erfolgt aus der Energiequelle 50, mit der er hierzu ver- 
bunden ist. ZweckmaBig erfolgt die Verbindung iiber einen 30 
Schalter 24, der durch den Funktionsschaltkreis 40 betatigt 
wird. Mittels des Schalters 24 trennt der Funktionsschalt- 
kreis 40 den Frequenzbeobachter 20 fiir die Dauer der Kom- 
munikation mit einem Transponder 60 von der Energiever- 
sorgung 50, nachdem er zuvor selbst durch ein Schaltsignal 35 
S eingeschaltet wurde. Nach AbschluB einer Konomunika- 
tion mit einem Transponder 60 schaltet der Funktionsschalt- 
kreis 40 den Frequenzbeobachter 20 wieder ein, indem er 
ihn durch Umlegen des Schalters 24 wieder mit der Energie- 
quelle 50 verbindet. 40 
[0018] Der S chalter 30 kann von beliebiger B auart sein. In 
seiner GrundsteUung 32 schlieBt er, wie in Fig. 1 angedeu- 
tet, den Schwingkreis 10. Nach Erhait eines Schaltsignales S 
iiber die Steuerleitimg 22 wechselt er in die Position 34 und 
verbindet die Erkennungsspule Li mit dem Funktionsschalt- 45 
kieis 40. 

[0019] Der Funktionsschaltkreis 40 kann grundsatzlich 
durch jede beliebige Schaltung gebildet sein, welche durch 
ein Schaltsignal S ansprechbar ist. Im Ausfuhrungsbeispiel 
wird davon ausgegangen, dafi der Funktionsschaltkreis 40 50 
ein kontaklos arbeitendes Transponderlesegerat ist, welches 
im AnschluB an eine Kommunikation mit einem Transpon- 
der 60 eine Funktion auslost oder nicht auslost. Im Hinbhck 
auf die mittels der beschriebenen Vorrichtung erzielbaren 
Vorteile wird femer davon ausgegangen, daB der, im folgen- 55 
den Lesegerat genannte, Funktionsschaltkreis 40 eine ei- 
gene Energiequelle 42 in Gestalt einer Batterie besitzt. Zur 
Durchfiihrung einer Kommunikation mit einem Transpon- 
der 60 ist das Lesegerat 40 durch Bewegen des Schalters 30 
in die Position 34 mit der Erkennungsspule verbindbar. 60 
Durch ein uber die Steuerleitung 22 zugefuhrtes Steuersi- 
gnal S wird es eingeschaltet. Weiterhin kann das Lesegerat - 
40 mit einem zwischcn Energiequelle 50 und Frequenzbe- 
obachter 20 angeordneten Schalter 24 verbunden sein, iiber 
den der Frequenzbeobachter 20 ein- und ausschaltbar ist, in- 65 
dem er mit der Energiequelle 50 verbunden bzw. nicht wer- 
bunden ist. 

[0020] Die EnergiequeUe 50 hat zwcckmaBig die Gestalt 



einer Batterie. Sie liefert die Energieversorgung fur den Os- 
zillatorverstarker 12, den Frequenzbeobachter 20 urid den 
Schalter 30. Die Energiequelle 50 katm eine bauliche Ein- 
heit mit der Energiequelle 42 bilden und insbesondere auch 
von einer einzelnen Energiequelle, also etwa durch eine ein- 
zelne Batterie gebildet sein. 

[0021] Der Transponder 60 ist von iiblicher Baiiart und 
fungiert beispielsweise als Trager fur einen Code, der durch 
das Lesegerat 40 gepriift wird. Beispielsweise besitzt er die 
Gestalt eines tragbaren Datentragers im Format einer Norm- 
Chipkarte. Daneben kann er auch in beUebigen anderen 
Bauformen vorliegen, etwa in Gestalt einer Armbanduhr 
oder eines Schreibgerates. Wesentlicher Bestandteil des 
Transponders 60 im Hinblick auf die hier beschriebene Vor- 
richtung ist eine Transponderspule 1^. Durch sie laBt sich 
ein Schaltvorgang auslosen. 

[0022] Funktionsgrundlage der in Fig. 1 dargesteliten Vor- 
richtung bildet eine magnetische Gegcnkopplung M, die 
sich zwischen der Erkennungsspule Li und der Transpon- 
derspule L2 einstellt, wenn beide in ausreichende Nahe zu- 
einander gebracht werden. Die Gegenkopplung M stellt sich 
dabei ein, ohne daB es einer aktiven Mitwirkung des IVans- 
ponders 60 bedarf, der Transponder 60 muB keine Energie 
bereitstellen. Durch die Gegenkopplung M wird eine Impe- 
danz Zr in die Erkennungsspule Li transformiert Die Hn- 
kopplung der Impedanz Zr hat zur Folge, daB sich die Reso- 
nanzbedingungen im Schwingreis 10 andem. Dadurch an- 
dert sich die Resonanzfrequenz fi des Schwingkreises 10. 
Die eingekoppelte Impedanz Zj ist dabei nicht abhangig 
von der GroBe des in dem Schwingkreis 10 flieBenden Stro- 
mes Ii. Dieser kann daher durch geeignete Dimensionierung 
der Schwingkreisbauelemente auf einen Wert von nahezu 0 
eingesteUt werden kann. 

[0023] Fiir die eingekoppelte Impedanz Zr gilt: 

Zr = cdVLiL2(R2 +j(0L2 + RJ{1 + jcoRLCa))"^ (1) 

wobei fiir die magnetische Kopplung M zwischen der Er- 
kermungsspule Li und der Transponderspule L2 gilt: 

M = k(LiL2)^. 

[0024] Eine Ableitung der Beziehung (1) fiir die transfor- 
miert Impedanz Zj findet sich in dem in der Einleitung an- 
gegebenen "RFID-Handbuch", K. FinkenzeUet; 2. Auflage, 
2000, insbesondere Kapitel 4.1.10. Unter besonderem Hin- 
weis auf dieses Buch wird von einer detaillierten Ableitung 
an dieser Stelle abgesehen. 

[0025] Zur Erlauterung der Bedeutung der Beziehung (1) 
zeigt Fig. 2 ein Ersatzschaltbild des Schwingkreises 10 und 
des Transponders 60. Der Schwingkreis 10 umfaBt die Er- 
kennungsspule Li, einen der Erkennungsspule Li zugeord- 
neten ohmschen WiderstandRi, einen riickgekoppelten Ver- 
starker V als Oszillatorverstarker 12 sowie eine Gesamtka- 
pazitat Ci, die sich zusammensetzt aus einer ersten Teilka- 
pazitat Cu zur Herbeifuhrung einer Spannungsteilung fiir 
die Riickkopplung sowie einer zweiten Teilkapazitat C12 zur 
Einstellung der Resonanzfrequenz. Die Bauelemente des 
Schwingkreises 10 sind vorzugsweise so dimensioniert, daB 
die Erkennungsspule Lj und die Kapazitat Ci die Resonanz- 
frequenz fi des Schwingkreises 10 im wesentlichen alleine 
bestimmen. 

[0026] Um einen moglichst groBen EfiFekt zu erreichen, 
werden Li und Ci vorzugsweise so gewahlt, daB der unbela- 
stete Schwingkreis 10 genau auf der Resonanzfrequenz d- 
nes korrespondierenden Transponders 60 arbeitet. In diesem 
Fall wird fiir Zr ein maximal^ Wert eneicht, wodurch die 
Erkennung einer Vcrsdrmnung durch den Frequenzbeobach- 
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ler 20 verbessert wircL 

[0027] Angelehnt an gangige Transponderlosungen liegen 
typische im Scbwingkreis 10 eingestellte und gleicherma- 
Ben vom Transponder 60 genutzte Resonanzfrequenzen fi^ 
unterbalb von 135 kHz. Grundsatzlich kommen aber auch 5 
beliebige andere Frequenzbereiche in Betracht, z. B. die fiir 
die ISONormen relevante Frequenz von 13^6 MHz. 
[0028] Der Transponder 60 besteht aus der Transponder- 
spule L2, einer Spannungsquelle U2, einer Transponderim- 
pedanz Z2 sowie einem ohmschen Widerstand R2 der Trans- 10 
ponderspule 1^. Die Transponderimpedanz 2^ setzt sich da- 
bei aus einem Lastwiderstand sowie einer Kapaziiat C2 
zusammen. Die SpannungsqueUe U2 bildet die Spannung, 
die aufgnind der magnetischen Kopplung M durch den in 
der Erkennungsspule Li flieBenden Strom Ii in die Trans- 15 
ponderspule L2 induzierl wird. 

[0029] Fig. 3 zeigt ein IZrsatzschaltbild eines moglicben 
Frequenzbeobachters 20. £r ist an einem der AnschluB- 
punkte A an dem Scbwingkreis 10 angeschalteL Grundlage 
des gezeigten Frequenzbeobachters 20 bildet ein Differen- 20 
zieiglied, das eine Diode D3, eine seriell nachgeschaltete 
Differenziericapazitat C31 sowie eine Parallelschaltung aus 
einem Wderstand R3 und einer Kapazitat C32 umfaBt, iiber 
welche der Ausgang der Diode D3 mit Masse verbunden ist 
Der Ausgang der DifiFerenziericapazitat C31 bildet den Ein- 25 
gang einer Schmitt-Triggerschaltung Sj, an deren Ausgang 
ein gegebenenfalls erzeugtes Schaltsignal S anliegt. 
[0030] Der Frequenzbeobachter 20 mit der in Fig, 3 wie- 
deigegebenen Schaltung arbeitet wie folgt Ist im unbelaste- 
ten Scbwingkreis 10 in Abwesenheit eines Transponders 60 30 
eine konstante Schwingung mit der Resonanzfrequenz fi 
eingestellt, liegt am Ausgang der Diode D3 eine konstante 
Gleichspannung an, die zu der Amplitude der Schwingung 
im Scbwingkreis 10 proportional ist. Uber dem Widerstand 
Rb erzeugt sie einen - minimalen - StromfluB I3, dessen 35 
GroBe durch entsprechcnde Dimensionierung des Widcr- 
standes R3 auf einen Wert von nahezu 0 einstellbar ist. 
[0031] Wird nun ein Transponder 60 mit einer Transpon- 
derspule L2 in das Feld der Erkennungsspule Li gebracht, 
bewirkt diese Annaherung die Hnkopplung einer Impedanz 40 
Zt gemaB der Bezichung (1) in den Scbwingkreis 10. Hicr- 
durch andem sich in dem Scbwingkreis 10 die Resonanzfre- 
quenz fi und die Amplitude der Schwingung. Am Ausgang 
der Diode D3 entsteht dadurch vorubergehend eine sich ent- 
sprech^id der Anderung der Amplitude verandemde Wech- 45 
selspannung, welche an der Dififeienzierkapazitat Cb als 
Spannungspuls erscheint und einen kurzfristigen, impulsar- 
tigen StromfluB zu der Schmitt-Triggerschaltung St be- 
wirkt. Diese wird durch den Spannungspuls veranlaBt, ein 
Schaltsignal S abzugeben. Das Schaltsignal S bewirkt nun 50 
zum einen das Umschalten des Schalters 30 in die Position 
34. Dadurch wird die Erkennungsspule Li mit dem Lesegrat 
40 verbunden und dient diesem nachfolgend als Energie- 
ubertrager und Kommunikationseinrichtung zur Energievcr- 
sorgung und Kommunikadon mit dem Transponder 60. Zum 55 
anderen schaltet das Schaltsignal S das Lesegerat 40 ein. 
[0032] Ist ein Schalter 24 vorhanden, schaltet das Lesege- 
rat 40, nachdem es selbst eingeschaltet wurde, seinerseits 
den Frequenzbeobachter 20 aus, indem es den Schalter 24 in 
die Position 28 steuert. AnschlieBend kommuniziert das Le- 60 
segerat 40 iiber die Spule Li rait dem Transponder 60. Nach 
Beendigung der Kommunikation mit einem Transponder 60 
schaltet das Ixsegerat 40 den Frequenzbeobachter 20 wie- 
der ein. 

[0033] Fig. 4 zeigt eine Anwendung der beschriebenen 65 
Schaltvonichtung in einem SchlieBsystem fiir Turen. Dar- 
gestellt ist ein drebbarer Turknauf 70, welche auf einer 
Welle 72 sitzt, die in eine - nicht gezeigte - Tur gcfuhrt ist 



und dort durch Drehung die Entriegelung bzw. die Veiriege- 
lung der Tiir durch Bewegen einer mechanischen Sperre er- 
moglicht. Der Turknauf 70 besitzt innenliegend einen ersten 
Hohlraum 74 zur Aufnahme einer ersten Batterie 50 zur 
Energieversorgung der Schaltvorrichtung sowie einer zwei- 
ten Batterie 42 zur Energieversorgung eines - nicht gezeig- 
ten - Lesegerates 40. Anstelle zweier Batterien 50, 42 kann 
auch eine einzelne Batterie vorgesehen sein, die sowohl die 
Schaltvorrichtung wie das Lesegerat 40 versorgt. An der au- 
Benliegenden, nutzerzugewandten Endflache besitzt der 
Turknauf 70 desweiteren einen zweiten Hohlraum 76, in 
dem eine Erkennungsspule Li angeordnet isL Die Erken- 
nungsspule Li ist gemaB der in Fig, 1 dargestellten Variante 
iiber einen - ebenfalls nicht gezeigten - Schalter 30 mit dem 
Lesegerat 40 verbunden und dient nach Erkennen eines 
Transponders 60 zur Konmiunikation damit sowie zu dessen 
Eneigieversoigung. 

[0034] Der Tiiiiaiauf 70 besteht aus einem metallischem 
Material Um sicherzustellen, daB der Betrieb der Erken- 
nungsspule 76 nicht durch Verluste durch Wirbelstromin- 
duktion in das Tiirknaufmaterial beeintrachtigt wird, ist die 
Innenoberflache des Hohlraumes 76 mit einer Abschirmung 
78 bclegt. Als Material fur die Abschirmung 78 eignen sich 
z. B. Ferritmaterialien oder hochpermeable MetaUe, etwa 
amorphe MetaUe. Weiter kann vorgesehen sein, daB die Er- 
kennungsspule 76 auf einen Ferritkem gewickelt ist. Diese 
Ausfuhrungs variante empfiehlt sich besondcrs, wenn die 
Resonanzfrequenz fi im unbelasieten Schwingkreis 10 klei- 
ner ist als 1 35 kHz. 

[0035] In einem weiteren, nicht gezeigten Hohlraum in 
dem Tiiriaiauf 70 ist das Lesegerat 40 angeordnet. Vorzugs- 
weise nutzt das Lesegerat 40 zur Konmiunikation mit einem 
Transponder 60, wie Fig. 1 dargestellt, die Erkennungsspule 
Li, die zu diesem Zweck nach erkannter Annaherung eines 
Transponders 60 uber einen Schalter 30 auf das lesegerat 
40 geschaltet wird. 

[0036] Unter Beibehaltung des grundlegenden Ansatzes, 
eine Schaltvorrichtung zu realisieren, welche durch Erken- 
nen der Verstimmung einer Resonanzfrequenz fi in einem 
nahezu leistungslos betriebenen Scbwingkreis 10 betatigt 
wird, erlaubt die voigeschricbene Schaltvorrichtung eine 
Vielzahl von Ausgestaltungen. Dies gilt etwa fiir die bauli- 
che Realisierung des Schwingkreises 10 und des Frequenz- 
beobachters 20. Letzterer kann insbesondere durch jede an- 
dere Schaltung ersetzt werden, die es gestattet, unter Auf- 
nahme einer geringstmoglichen Energiemenge die Reso- 
nanzbedingungen in einem Schwingkreises sowie deren An- 
derungen zu beobachten. Unter anderem kann der Frequenz- 
beobachter 20 beispielsweise auch unter Verwendung eines . 
Pulsgenerators, etwa eines Monoflops mit einem Ausgangs- 
puls konstanter Zeit, realisiert sein, dem ein Integrator und 
ein Schwellwertschalter nachgeschaltet sind. Eine weitere 
mogliche Ausfiihrung beinhaltet einen auf die Resonanzfre- 
quenz fi abgcstimmten BandpaBfiltcr, dem cine Glcichrich- 
terschaltung sowie ein Schwellwertschalter nachgeschaltet 
sind. Denkbar ist femer, nur eine Gleichrichterschalmng 
vorzusehen, der ein Schwellwertschalter oder ein Fenster- 
diskriminator nachgeschaltet ist. Im Schwingkreis 10 kann 
weiter der Abgriff fiir die Verstarkerriickkoppelung an ande- 
ren geeigneten Punkten, z. B. iiber die Spule erfolgen. Nicht 
notwendig ist weiter, daB die Erkennungsspule Li nach An- 
sprechen des Frequenzbeobacht^s 20 iiber einen Schalt^ 
30 mil dem Lesegerat 40 verbunden wird. Ebenso kann vor- 
gesehen sein, daB das lesegerat 40 mit einer eigenen Spule 
versehen ist und ein von dem Frequenzbeobachter 20 gege- 
benenfalls ausgegebenes Schaltsignal S hen ist und ein von 
dem Frequenzbeobachter 20 gegebenenfalls ausgegebenes 
Schaltsignal S dirckt das Lesegerat 40 einschalteL Ein 
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Schaller 30 entfallt in dieser Ausfiihrung. Kne Vielzahl von 
Realsierungsmoglichkeiten bietet sich femer fur den Schal- 
ter 24. Er kann zum Beispiel innerfaalb des Frequenzbeob- 
achters 20 realisiert sein und seine Ansteuerung iiber die Si- 
gnalleitung 22 erfolgen. Desweiteren isi die Verwendung 5 
der vorgeschlagenen Schaltvorrichtung nicht auf die bei- 
spielhaft beschriebene Anwendung in TiirschlieBsystemen 
beschrankt. Sie eignet sich vielmehr fur beliebige andere 
Schaltsituationcn. 

10 

Paten tanspruche 

1. Mit einem Transponder betatigbare Schaltvorrich- 
tung zur Erzeugung eines Schaltsignales, gckenn- 
zeichnet durch 15 
einen Schwingkreis (10) mil ein^ Kapazitat (Ci), einer 
Erkennungsspule (LO sowie einem Oszillatorverstar- 
kcr(12), 

wobei die Erkennungsspule (LO und die Kapazitat (Ci) 
die Resonanzfrequenz (fO des Schwingkreises (10) be- 20 
stimmen, und 

einen Frequenzbeobachter (20), welcher die in dem 
Schwingkreis (10) cingestellte Frequenz (fi) auswertet 
und bei Feststellen einer Anderung ein Schaltsignal (S) 
erzeugt 25 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnct, daB das Schaltsignal (S) iiber eine Stcu- 
erleitung (22) zu einem Funktionsschallkreis (40) ge- 
fiihrt ist. 

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB der Oszillatorverstarker (12) und der 
Frequenzbeobachter (20) von einer unabhangigen 
Energiequelle (50) mit Energie versorgl werden. 

4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 3 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Frequenzbeobachter (20) trenn- 35 

. bar mit der Energieversorgung (50) verbunden ist 

5. Schaltvorrichtung nach Anspruch 4 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trennbarkeit durch einen Schal- 
ter (24) realsiert ist, der von dem Fimktionsschaltkreis 
(40) betatigt wird. 40 

6. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erkennungsspule (Li) iiber einen 
Schalter (30) mit dem Funktionsschaltkreis (40) ver- 
bindbar ist. 

7. Schaltvorrichtung nach Anspruch 6 dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB der Schalter (30) durch das Schaltsi- 
gnal (S) des Frequenzbeobachters (20) betatigbar ist. 

8. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Resonanzfrequenz (fi) des 
Schwingkreises durch die Erkennungsspule (Li) sowie 50 
durch eine zu diesem Zweck in den Schwingkreis (10 
geschaltete Kapazitat (Ci) definiert wird. 

9. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Resonanzfrequenz (fi) des 
Schwingkreis (10) ubereinstimmt mit derResonanzfre- 55 
quenz eines Transponders (60). 

10. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Frequenzbeobachter (20) ein 
Differenzierglied beinhaltet. 

11. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB der Frequenzbeobachter (20) dazu 
ausgebildet ist, eine Anderung der Phasenlage der in 
den Schwingkreis (10) eingestellten Resonanzschwin- 
gung zu erkennen, 

12. Verwendung einer Schaltvorrichtung nach An- 65 
spruch 1 zum Einschalten eines Funktionsschaltkreises 
(40). 

13. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gckcon- 



zeichnet, daB der Funktionsschaltkreis (40) aus einer 
begrenzten EneigiequeUe (42) mit Energie versorgl 
wird. 

14. Funktionsauslosesystem niit einem Funktions- 
schaltkreis (40), welcher durch ein Schaltsignal (S) 
einschaltbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Er- 
zeugung des Schaltsignales (S) durch eine Schaltvor- 
richtung gemaB Anspruch 1 erfolgt. 

15. Berechtigungserkennungssystcm mit einem Trans- 
ponderlesegeral (40), welches durch Kommunikation 
und einem Transponder (60) die Berechtigung eines 
Nutzers priift, dadurch gekennzeichnet, daB das Trans- 
ponderlesegerat (40) mit einer Schaltvorrichtung ge- 
maB Anspruch 1 verbunden ist, welche das TVanspon- 
derlesegerat (40) einscbaltet, wenn ihr ein Transponder 
(60) prasentiert wurde. 

16. Schliefisystem fur eine Tiir, dadurch gekennzeich- 
net, daB es eine Schaltvorrichtung gemaB Anspruch 1 
aufweist, welche ein Transponderlesegerat (40) ein- 
scbaltet, das durch Kommunikation mit einem Trans- 
ponder (60) die Berechtigung eines Nutzers zur Betati- 
gung des SchlieBsystems priift. 

17. SchlieBsystem nach Anspruch 16 dadurch gekeim- 
zeichnet, daB die Erkennungsspule (L{) in einem Tiir- 
knauf (70) angeordnet ist 

18. SchlieBsystem nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erkennungsspule (Li) in einem 
Hohlraum (76) angeordnet ist, welcher an den Innen- 
wanden zum Tiirknauf (70) hin mit einer Abschirmung 
(78) belegt ist. 

19. SchlieBsystem nach Anspruch 16 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abschirmung (78) von einem Mate- 
rial gebildet ist, das Verluste durch in das Tiirioiaufma- 
terial induzierte Wirbelstrome verfiindert. 
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